MATERIALY INZYNIERSKIE (WIADOMOSCI PODSTAWOWE)
Wyktad dla I roku Wydzialow mechanicznych Politechniki Warszawskiej

Temat 1:
SYSTEMA’I:YKA OBCIAZEN MECHA'NICZNYCH 1 WYNIKAJACYCH Z NICH
NAPREZEN. PODSTAWOWE WSKAZNIKI WYTRZYMALOSCIOWE.

Wyklad 3h
1) Definicja naprezen (naprgzenia styczne i normalne).

2)Systematyka obciazen statycznych (rozciaganie jednoosiowe, $ciskanie jednoosiowe,
zginanie, skrecanie, §cinanie, rozciaganie dwuosiowe, §ciskanie trojosiowe-$ciskanie
hydrostatyczne).

3)Klasyfikacja materialtow na podstawie ich wiazan (wigzania metaliczne, jonowe,
kowalencyjne, sity migdzyczasteczkowe).

4)Reakcja materiatow na obciazenie (na podstawie krzywych rozciagania):

4.1 Odksztatcenie sprezyste (definicja odksztalcen: przy rozciaganiu, przy $ciskaniu i
odksztalcen objgtosciowych, prawo Hooke'a, mechanizm odksztalcenia.

4.20dksztatcenie plastyczne tworzyw metalicznych (dyslokacje jako podstawowy
rodzaj defektéw struktury krystalicznej, dyslokacyjny mechanizm odksztalcenia
plastycznego metali, rola defektow struktury krystalicznej w  odksztatceniu
materialow metalicznych).

4.3 Odksztatcenie elastomerow wynikajace ze specyfiki materialow polimerowych.

4.40dksztatcenie lepkosprezyste.

5)Wskazniki wytrzymatosciowe materiatu wynikajace z charakteru obciazenia (definicje,
metody wyznaczania):

5.1 Wytrzymalo$¢ na obciazenia statyczne (modut sprezystosci: modut Younga (E), modut
scisliwosci (K), modut Kirchhoffa (G), wytrzymato$¢ na rozciaganie Ry, wskazniki
plastycznos$ci: wyrazna granica plastycznosci R, umowna granica plastycznosci Ry,
wydluzenie A, przewgzenie Z, odporno$¢ na kruche pekanie, twardos$¢ (ogdlna).

5.2Wytrzymato$¢ na obciazenia dynamiczne (udarnosc).

5.3 Wytrzymato$¢ na pelzanie (wytrzymatos$¢ na petzanie, krzywe zalezno$ci wytrzymato
$ci na petzanie od czasu proby, granica petzania).

5.4Wytrzymato$¢ zmeczeniowa (wytrzymato§¢ zmeczeniowa Z, stosunek wytrzymatosci
zmecezeniowej do wytrzymato$ci na rozciaganie).

6)Rola gestosci i ceny przy wyborze materiatéw na podstawie wskaznikow wlasciwosci
wytrzymatosciowych.
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SYSTEMATYKA OBCIAZEN MECHANICZNYCH
I WYNIKAJACYCH Z NICH NAPREZEN.
PODSTAWOWE WSKAZNIKI WYTRZYMALOSCIOWE
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Rys. 1.1
Systematyka obcigzen statycznych.
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Rys. 1.2
Odksztalcenia:

a)przy rozciaganiu
b)przy Sciskaniu
c)odksztalcenie objetosciowe.
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Energia 1 sity migdzyatomowe.
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Rys. 1.4
Wykres rozciagania metali.
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Schematy rodzajow sieci przestrzennych (wedlug A. Bravais'go)
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Rys. 1.5
Schematy rodzajow sieci przestrzennych.



MATERIALY INZYNIERSKIE (WIADOMOSCI PODSTAWOWE)
Wyktad dla I roku Wydziatdéw mechanicznych Politechniki Warszawskiej

Rys. 1.6

Defekty punktowe:
a), b) atomy obce
c)wakans
d)atom migdzyweztowy.
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Rys. 1.7
Dyslokacja: a) krawedziowa b) Srubowa.
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a) t Kierunek wspinania si¢ dyslokacji

b) l Kierunek wspinania si¢ dyslokacji

Rys. 1.8

Schemat wspinania si¢ dyslokacji krawedziowe;j:
a)dodatniego w wyniku dyfuzji wakansow do dyslokacji
b)ujemnego w wyniku dyfuzji atoméw do dyslokacji.
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Schemat waskokatowej granicy Schemat struktury
daszkowej polikrystalicznej metali.
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Rys. 1.11
Defekty struktury krystaliczne;.
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Rzeczywisty wykres rozciagania stali niskoweglowe;.
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Systematyka obciazen mechanicznych i wynikajacych z nich naprgzen.
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Rys. 1.13
Twardos¢ 1 jej pomiary.
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Rys. 1.14

Odporno$¢ na kruche pegkanie w zalezno$ci od grubosci probki dla stopu na osnowie
aluminium.
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Rys. 1.15 Proba udarnosci:
a)schemat mlota wahadtowego
b)ksztalt i potozenie probki.
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Rys. 1/16

Wykres zmgczeniowy Wolhera:
ZK - wytrzymato$¢ zmgczeniowa przy malej liczbie cykli
Z0 - ograniczona wytrzymalo$¢ zmgczeniowa
77 - nieograniczona wytrzymato$¢ zmeczeniowa.

Tabela
Oszczednosci wynikajace ze zmniejszenia masy wyrobu
Przemyst Oszczedno$ci (umowna jednostka masy)
Samochodowy 1
Lotnictwo cywilne 100
Lotnictwo wojskowe 1000
Kosmiczny 10000
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